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ren, finden wahrscheinlich friher als bei den
gewohnlichen Varietiten statt. Infolgedessen
erfolgt die Zellstreckung ebenfalls viel friiher.
Auflerdem sind unter den Mutationen ebenfalls
Unterschiede wahrzunehmen (Triumphator und
Electra gegentiber Oranje Nassau). Es ist nicht
ausgeschlossen, dafl die aufgetretenen Verinde-
rungen auf einem Unterschied beruhen, der
durch die Tétigkeit bestimmter Wuchskataly-
satoren bedingt ist. Wenn die Gene mit Kata-
Iysatoren gleichgeschaltet werden kénnen oder
die Depots hierfiir sind, dann kénnte die Zu-
nahme einer oder meh-
rerer dieser Gene fiir
das Entstehen der be-
sprochenen  somati-
schen Mutationen ver-
antwortlich gemacht
werden. Es wire nach
dem Vorangegangenen
ebensogutméglich, daB3
diese Gene ein Teil von dem Zytoplasma als
auch von einem oder mehreren Chromosomen
sind.

Bereits 1925 beobachtete man, dal somati-
sches Mutieren ungefahr ebenso oft bei deploiden
wie bei heteroploiden Tulpenvarietiten auftritt,
so daB Aberrationen der Chromosomengarnitur
jedenfalls, soweit diese mit den heutigen Hilfs-
mitteln wahrzunehmen sind, nicht in erster
Linie fiir die beobachteten genetischen Abwei-
chungen in Farbe und Form verantwortlich
gemacht werden kénnen.

Die Varietit Murillo ist diploid (2n = 24)
(Abb. 2). Verschiedene ihrer somatischen Muta-
tionen wurden ebenfalls zytologisch untersucht,

Abb. 2. Metaphase aus dem Plerom
einer Wurzelspitze von Murillo.

KATTERMANN:

Der Ztichter

jedoch konnten hierbei keine Unterschiede
gegeniiber Murillo entdeckt werden.
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Zur Cytologie halmbehaarter Stdimme aus Weizenroggenbastardierung.

Von G. Kattermann.

In einer kiirzlich erschienenen Arbeit (1) sind
ausfiihrliche cytologisehe Untersuchungen an
Nachkommen aus Weizenroggenbastardierung
mit behaartemm Halm mitgeteilt worden, aus
denen hervorgeht, daBl das von Roggen stam-
mende Merkmal der Behaarung an univalent
oder bivalent vorhandene Chromosomen ge-
bunden ist. Diese Chromosomen sind, gemessen
an Chromosomensatz und -zahl der wulgare-
Reihe des Weizens, als iiberzédhlig zu bezeichnen.
Jedenfalls fand ich in den betreffenden Linien
keine einzige Pflanze mit 42 Chromosomen und

schwacher oder starker Behaarung. Eine in
Druck gegebene Mitteilung (2) enthdlt den Nach-
weis, daBl die sog. ,,B“-Chromosomen, die bei
Pflanzen mit behaartem Halm beobachtet sind,
Roggenchromosomen sind.

AnlagBlich dieser letzten Untersuchung konnte
festgestellt werden, daB auch Speltoide mit
starker Halmbehaarung vorkommen, mit Chro-
mosomenzahlen von 2n = 43 und 42, die das
B-Chromosomen bivalent tragen, wihrend an-
scheinend ein bzw. zwei Weizenchromosomen
fehlen.
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Ich beabsichtige bei spiterer Gelegenheit die
hier in Betracht kommenden Nachkommen-
schaften ausfiihrlich zu bearbeiten, mdchte je-
doch die folgenden Befunde schon jetzt bekannt-
geben, da sich diese Untersuchung einige Zeit
verzogern wird.

Ergebnisse.

Pflanze Nr.17. Es handelt sich um eine
Speltoidform mit starker Halmbehaarung. In
Abb. 1 ist es die groBere Pflanze. Die Ahren
zeichnen sich durch verhdltnismiBig hohe
Stufenzahlaus (25—32), Durchschn. 29,2. An der
Basis der lockeren Ahren stehen 1—4 sterile
Ahrchen. Auch 1—4 Spitzenihrchen waren bei
einigen Ahren unfruchtbar. Doch glaube ich
hier mehr an stérende Folgen der Kultur, da
diese Pflanzen in Holzkédsten herangezogen
wurden und erst zum Photographieren in Topfe
gepflanzt worden sind.

Die Antheren 6ffneten sich wihrend der Bliite
ohne Schwierigkeiten, so dal guter Ansatz ein-
trat. 3 und 4 Kérner je Ahrchen sind nichts
seltenes. Die Bekdrnungen je Ahrchen bei
8 Ahren schwanken zwischen 1,93—2,60, im
Durchschnitt z,21. Das ist als recht gut zu be-
zeichnen, besonders in Anbetracht der durch-
schnittlichen Ahrchenzahl von rund 29.

Bei der Untersuchung der Pollenmutterzellen
wurde als Chromosomenzahl zn = 43 festge-
stellt. Wesentlich ist die Feststellung, daB die
Chromosomen fiir Behaarung (B-Chromosomen)
als Bivalente vorhanden waren, was in Uberein-
stimmung mit der starken Behaarung des Halmes
steht. Uber die verschiedenen Chromosomen-
anordnungen, die ich gefunden habe, gibt
Tabelle 1 AufschluB.

Tabelle 1.
Chromosomenanordnungen bei Nr. 17
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Durch die Bildung von Multivalenten wird
eine groBe Variabilitdt der Anordnungen erreicht.

In den Fallen mit mehr als einem Univalenten
war nur einmal in der Anordnung Tyy -+ 18y
+ 31(s) das B-Chromosomenpaar ungepaart,
sonst (in 10 Fillen) handelte es sich stets um
andere Chromosomen.

Mit der Chiasmabildung des B-Bivalenten
habe ich mich eingehender beschiftigt. Ich
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stellte eine starke Tendenz zur Ringbildung fest.
Das Verhiltnis von Doppelstdbchenform zu
Ringform betrug 41:78. Es konnten 6 verschie-
dene Typen des B-Bivalenten festgestellt werden
(siche auch die im Druck befindliche Arbeit),
fir die die in der Tabelle gewdhlten Zeichen
genommen wurden (schemat1s1erte Bilder der

\
verschiedenen Typen): , + e Doppelstidbchen
[

L
mit Endechiasma, subterminalem Chiasma

Abb. 1. Links Pflanze Nr. 17. Begrannter lockerer Speltoid. 2n = 43
(41 Chromosomen von Triticum + 2 Chromosomen von Secale).
Rechts Pflanze Nr. 9. Ebenfalls begrannter lockerer Speltoid. 2n = 42
(40 Chromosomen von Triticum + 2 Chromosomen von Secale).
Beide Pflanzen haben stark behaarte Halme.

und subterminalem 4 terminalem Chiasma;

<\, <\ A\ ) Ringe auf einer Seite immer ter-

minalisiert, auf der anderen Seite wie be1 den

Doppelstibchen;; Q/ = univalent.

Tabelle 2.
A A \,
e AN
L L[ VIV IV

absolut |24 |5 |12 |44 |16 |18 |1 [I120
% 20,0 | 4,2 |10,0| 36,7 [ 13,3 | I5,0| 0,8

In der Regel lieB sich das B-Bivalente gut
erkennen. Es ist immer sehr groB, wohl das
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groBte Bivalente und dann liegt es sehr hiufig
an der Peripherie der Kernplatten. Man kann
auch ab und zu ein verspitetes Einriicken des
Bivalenten in die Aquatorialebene feststellen.

Ich habe einige Mikrophotos hergestellt, um
das B-Bivalente ,,in natura® zu zeigen. Die
gegenseitige Lage der Chromosomen ist durch
gelinden Druck auf das Deckgldschen der Pra-
parate verindert. Beide Beispiele zeigen die
Ringform einmal mit subterminalem Chiasma,
das zweitemal mit subterminalem - termina-
lem Chiasma (Abb. 2.).

Pflanze Nr. 9. Diese Pflanze, auf Abb. 1 die
kurzhalmigere, ist morphologisch von der vorigen
etwas verschieden. In den Spelzen- und Be-
haarungsverhiltnissen stimmt sie allerdings mit
ihr dberein. Der wesentliche Unterschied be-
steht in der geringeren Stufenzahl der Ahren.
Diese schwankt bei 13 Ahren zwischen 16—27,

Abb. 2. Das B-Bivalente ( 4 )i n 2 PMZ neben anderen Chromosomen (aus Pil. Nr.17).
Links Ring mit subterminalem Chiasma, rechts Ring mit supterminalem -+ termi-

nalem Chiasma,
beiden Fillen termipale Zusammenheftung.

im Mittel 22,7. Ob die Strohlinge tatsichlich
genetisch von der vorigen Pflanze verschieden
ist, mdge dahingestellt bleiben. Das Bild einer
einzigen Pflanze sagt dariiber noch nicht viel
wegen der Moglichkeit von Modifikationen. Die
Bekérnung je Ahrchen betrug im Durchschnitt
2,38 (bei Schwankungen je Ahre von 1,22—2,71),
weicht also nicht viel von der vorigen Pflanze ab.
DafB3 die Blithverhiltnisse als normal zu be-
zeichnen sind, geht aus der guten Bekdrnung
hervor. Spitzendiirre (abgestorbene Ahrchen an
der Spitze) war nur an einer Ahre zu beobachten.
An der Basis der Ahre sitzen 1—4 sterile
Ahrchen.

Bei der cytologischen Untersuchung dieser
Pflanze stellte sich als Chromosomenzahl 2n=42
heraus. Unter den Bivalenten der 1. Reife-
teilung — es sind fast stets 2137 — fand sich das
B-Paar. Als Anordnungen kamen nur vor 2Iyp

(92mal) 1y -+ 197 (7 mal) und 2077+ 21 (einmal).
Im letzteren Falle waren die Partner eines Bi-

auf einer Seite der Spindelfaserstelle. Auf der anderen Seite in
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valenten von Weizen unkonjugiert, nicht die
B-Chromosomen. Aus der grofen RegelmiBig-
keit der Reifeteilungen, die von keiner Weizen-
art tbertroffen werden kann, geht die gute
Fruchtbarkeit dieses merkwiirdigen Bastardtyps
hervor. Ich rechne mit fast absoluter Konstanz
dieser roggenbehaarten Speltoidform. Soweit
ich das Pflanzenmaterial meiner Kreuzungen
itbersehen kann (essind immerhin 2500 Familien),
ist kein Stamm aus Weizenroggenkreuzungen so
einheitlich wie die Nachkommenschaften, zu

Tabelle 3.
. — 1 [5]
f 3 | " g
| 0 /\ /\+ /\\,0 g
[ T VA O VA I VAR -
absolut 6 18 16 13 42 95
% 6,3 10,0 | 168 | I3,7 | 44,2

denen auch die hier untersuchte
Pflanze gehért. Ich vermute, dal
hier tatsdchlich ein hochgradig balan-
ziertes Genom entstanden ist. Wie
schon gesagt, sollen weitere Unter-
suchungen diese Vermutung bestati-
gen.

Unter den Formen des B-Bivalen-
ten herrschte die Ringform noch
mehr als bei der vorigen Pflanze.
Festsgestellt wurden 5 Typen (Tab. 3).

SchluBfolgerungen.

In der fritheren Arbeit schien mir
charakteristisch fiir das Bivalente
die Doppelstibchenform. Allerdings
sind] dort bereits individuelle Schwankungen
in der Stirke des ringférmigen Zusammen-
schlusses der B-Chromosomen vorgekommen.
Die vorliegenden Beispiele zeigen nun, dal}
auch stirkere Chiasmabildung zwischen den
B-Chromosomen moglich ist. Diese Feststel-
lung lenkt unseren Blick auf die Tatsache,
daB in den Reifeteilungen von verschiedenen
Roggensorten Ringbivalente so vorherrschen,
daB auch das B-Chromosomenpaar verhiltnis-
méBig selten als Doppelstibchen erscheint
(). Ich glaube, daB wir diese Tatsachen
einfach zur Kenntnis nehmen muliten, ohne
entscheiden zu konnen, welche Ursachen im
Einzelfall die Chiasmabildung bestimmt haben.

Die fritheren Untersuchungen bei stark be-
haarten Abkémmlingen aus Weizenroggen-
bastardierung erfahren durch diese kleine Unter-
suchung eine wertvolle und interessante Er-
gdnzung.

Besonders gilt dies fiir die Pflanze mit 21y
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= 42 Chromosomen, die, einmal abgesehen von
morphologischen Verhéltnissen und ohne Kennt-
nis ihrer Abstammung, cytologisch-deskriptiv
zur vulgare-Reihe des Weizens gestellt werden
miite. Trotzdem wissen wir, daB das Genom
auch Bestandteile eines art- und gattungsfrem-
den Elters enthdlt. Ohne sichtliche Beeinflus-
sung der Vitalitdt und Fertilitdt der Pflanze sind
zwel Weizenchromosomen verdringt und durch
2 Roggenchromosomen ersetzt worden. Der
Chromosomenverlust auf der einen Seite ist
ausgezeichnet kompensiert durch den Gewinn
auf der anderen Seite.

DaB ein solcher Vorgang iiberhaupt mdoglich
war, scheint mir fiir die Evolution der Gattung
Triticum sehr wichtig zu sein (dariiber hinaus
wohl auch fiir andere Gattungen). Denn damit
tritt die Moglichkeit in den Vordergrund, daB
die Entstehung neuer Rassen bzw. neuer Unter-
arten innerhalb einer vielférmigen Polyploidie-
stufe einer Gattung, beispielsweise innerhalb
der Emmerreihe mit den Unterarten T'. dicoccum,
T. turgidum, T. durum, T. polonicum, T. per-
stcum, T. ovientale usw. in gleicher Weise sich
abgespielt haben koénnte wie hier die Bildung
der halmbehaarten Speltoide nach einer Gat-
tungsbastardierung mit Roggen in der vulgare-
Reihe des Weizens. Die Bausteine der einzelnen
Genome kénnen aus anderen Arten (bei Weizen
z. B. Aecgilops, Secale, Agropyrum), die zum
Kreuzungsbereich gehdren, entnommen sein.
Ich sehe in diesem Prozel3, bei welchem die fiir
die Polyploidiestufe charakteristische Chromo-
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somenzahl beibehalten wird, ein Mittelding
zwischen der genischen Veridnderung nach
Kreuzung infolge von crossing-over und der
Genomverdnderung durch Addition fremder
Chromosomensitze wie in den verschiedenen
intermedidr-konstanten Bastarden. Fille, in
denen eine von der polyploiden Reihe aberrante
Chromosomenzahl auftritt, wie z. B. bei 44-
chromosomigen behaarten Speltoiden — die
immerhin aber mit einer beachtlichen Stabilitat
beibehalten wird —, bilden einen weiteren
Sonderfall der Genomverdnderung. Aneuploide
phylogenetisch alte Arten oder Unterarten in der
Gattung Triticum sind allerdings nicht bekannt.
Trotzdem mul} auch diese Méglichkeit, die sich
bei Art- und Gattungskreuzungen eingestellt
hat, fiir die Bildung neuer Rassen und Arten in
Betracht gezogen werden. Wir kennen in der
Familie der Gramineen die Chromosomengrund-
zahlen 5, 6, 7, 9, 10. Diese Tatsache legt bei
Voraussetzung monophyletischer Entwicklung
den Gedanken nahe, daB bei einem Wechsel der
Grundzahlen Aneuploidie nach vorausgegange-
ner Kreuzung beteiligt gewesen sein kénnte.
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Beziehungen zwischen Genetik und Chromosomenstruktur.
(Sammelreferat.)

Von Curt und Leonore Kobwig.

Zu dem im Mai 1936 an dieser Stelle erschie-
nenen Sammelreferat iiber Bezichungen zwischen
Genetik und Chromosomenstruktur sollen hier
Erginzungen gebracht werden, die entweder
Erweiterungen des dort Gesagten oder Ergeb-
nisse der neuesten Forschungen auf dem betref-
fenden Gebiet enthalten.

Die Riesenchromosomen liegen in den ruhen-
den Speicheldriisenkernen der Dipteren. Die
euchromatischen Abschnitte behalten im Gegen-
satz zu den Verhéltnissen in den Kernen anderer
somatischer Zellen ihre Sichtbarkeit und Indi-
vidualitdt bei. Je nachdem, ob die Chromosomen
mit ihren heterochromatischen Teilen zusammen-
geschlossen sind oder frei im Kernraum liegen,

unterscheidet HANS BAUER (1936) den Droso-
phila- und den Bibio-Typus. Zum ersteren ge-
horen alle untersuchten Drosophilaarten. Ihr
Heterochromatin ist zu einem einheitlichen
Klumpen, dem Chromozentrum, zusammenge-
schlossen; ebenso, wie es auch in gewéhnlichen
Somazellen der Fall zu sein scheint. Die iiber-
wiegend euchromatischen Teile der Chromo-
somen sind mit ihrem einen Ende im Chromo-
zentrum verankert, das andere ist frei. Bibio,
Chironomus, Ptychoptera, Simulium u.a. gehoren
zum Bibio-Typus. IThre Chromosomen enthalten
auch Heterochromatin, nur ist es nicht ein-
heitlich zusammengeschlossen, sondern liegt in
einzelnen dicken Scheiben in den Chromosomen



